ONDES  ET  MATIERE

Pourquoi peut-on déterminer la taille d’un objet très petit avec un laser ?

Document 1 : à propos de la lumière laser

Un laser est un appareil qui produit une lumière spatialement et temporellement cohérente basée sur l'effet laser. Une source laser associe un amplificateur optique basé sur l'effet laser à une cavité optique, encore appelée résonateur, généralement constituée de deux miroirs, dont au moins l'un des deux est partiellement réfléchissant, c'est-à-dire qu'une partie de la lumière sort de la cavité et l'autre partie est réinjectée vers l'intérieur de la cavité laser. Avec certaines longues cavités, la lumière laser peut être extrêmement directionnelle. Les caractéristiques géométriques de cet ensemble imposent que le rayonnement émis soit d'une grande pureté spectrale. Le faisceau est souvent très étroit. 

D’après le site : http://fr.wikipedia.org/wiki/Laser
Document 2 : comparaison du spectre de 2 sources lumineuses 
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   fig 2.1    laser Hélium-Néon                                  fig 2.2   lampe à incandescence 
Document 3 :        pictogramme sécurité  collé  sur tout laser    [image: image3.png]LASER RADIATION




Document 4 : Un élève réalise en TP  l’expérience schématisée ci-dessous .
a) Montage                                                                                                          D
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http://www.chimix.com                                                                                      Vue  par-dessus
b) Aspect de  l’écran pour  D = 2,00 m   lorsque l’expérience est réalisée avec un laser de longueur d’onde dans le vide égale à 620 nm
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L = 3,1 cm 

Questions :
1) En exploitant les documents 1, 2  et 3 et  à l’aide de vos connaissances, donnez   les propriétés d’un faisceau laser.
2) A l’aide des  documents 4a) et 4b) et de vos connaissances,  nommez le phénomène physique mis en jeu dans cette expérience et expliquez la démarche à suivre pour déterminer la largeur de la fente  utilisée.
Aide au calcul : pour les petits angles  θ  exprimés en radians   tan θ ≈  θ ( rad) 
Correction et barème
Propriétés d’une source Laser           sur 10 points 

	Question
	Compétence évaluée/connaissances*
	Correction
	Barème

	a)
	S’approprier les documents  donnés 
analyser  

communiquer 
	doc1 +2+3: source laser est monochromatique, faisceau très directif , 
très énergétique par unité de surface  ( logo sécurité avec danger pour l’œil )
lumière cohérente 

différences  avec lampe à incandescence 


	/0.5
/0.5

/0.5

/0.5

/0.5

/0.5

	b) 
	S’être approprié le cours : donner  le nom du phénomène 
Analyser  le phénomène sur le doc 4a et 4b)

	diffraction

commentaire du montage et description de  la figure obtenue sur l’écran  ( tache centrale et sa largeur) 
	/1
/1

	c)
	S’être approprié le cours =

 connaître         θ = λ / a  
Effectuer un raisonnement scientifique  pour exprimer θ à partir de la géométrie du dispositif 
S’être approprié le calcul  avec les 10n

Valider et communiquer le résultat par un  arrondi conforme aux données et un  ordre de grandeur comparé à λ rendant la diffraction observable 
 
	schéma vu par-dessus légendé 
θ = λ / a  

Etablir que θ = λ/a  = L/2D

Egalité des 2 expressions de θ avec l’hypothèse faire sur les approximations 

Etablir l’expression de a            a = 2λD/L
Calculer la valeur de  a  avec unités et arrondi corrects 

a = 2λD/L = (2*620*10-9 *2,0) / ( 3,1*10-2)
a = 8,0 * 10-5m = 80 µm
	             /1
            /1

            /1
            /2 dont 0.5 pour l’arrondi


θ








