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EPURATION DE L’EAU
Cycle de l’eau urbain
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Pourquoi les traitements ?

· Limiter les effets néfastes des rejets sur le milieu récepteur
· Diminuer le rejet de matière organique et bactéries  car consommation d’oxygène dissous et donc asphyxie des poissons.

· Diminuer matières en suspension contaminées : dépôts de sédiments et risques de relargage différé de polluants (exemple : métaux lourds)

· Diminuer la pollution dissoute (nitrates, ammonium, phosphates) car risque d’eutrophisation, toxicité, difficultés production eau potable.

Eutrophisation : ………………………….…………………………………..

Traitement de l’eau usée
Schéma station+ texte explicatif

Pas nécessaire si étude préalable d’une station

EPURATION DE L’EAU
1. Préparation d’une eau usée (groupe)

Dans un bécher de 2 litres, introduire 1,5 litre d’eau, ajouter 5 g de glucose en poudre et 67 g d’argile.

Evaluer la quantité de matière organique (= glucose) à l’aide d’une bandelette glucose-test. Se reporter à l’échelle présente sur le tube des bandelettes.

Quantité de glucose présente : …………………………

Ajouter 15 g de sable, 30 mL d’huile et les débris de bois.

Placer le bécher sur l’agitateur magnétique en prenant soin de placer le barreau aimanté au fond du récipient.

Ajouter 37 mL de solution concentrée de levures.

Réaliser l’agitation pendant 1 minute environ.

La solution obtenue simule une eau usée.

1 Epuration de l’eau usée (binôme)

Récupérer dans un bécher de 250 mL une fraction de l’eau usée.

1.1 Dégrillage et déshuilage

1) Placer la passoire sur un deuxième bécher et faire passer la totalité de l’eau usée. ( S1
2) Laisser décanter pendant 5 minutes minimum.

3) A l’aide d’un entonnoir, placer la solution contenue dans le bécher dans une ampoule à décanter en veillant à laisser les sables déposés au fond du bécher. Boucher l’ampoule. Laisser décanter pendant 5 minutes environ.

4) Enlever le bouchon en haut de l’ampoule et récupérer doucement la phase aqueuse dans un bécher en ouvrant le robinet situé au bas de l’ampoule à décanter. Stopper l’écoulement avant le passage de la phase huileuse. ( S2
1.2 Elimination des composés minéraux et organiques

5) Placer la solution S2 sous agitation sur l’agitateur magnétique pendant 10 à 20 minutes. Faire buller

6) Ajouter avec une spatule deux pincées de chlorure de calcium qui permet une floculation (= coagulation) des argiles et précipitation des phosphates. Poursuivre l’agitation pendant 30 secondes.

7) Laisser décanter pendant 5 minutes. ( S3
8) Préparer la dernière filtration :

· placer un entonnoir sur une fiole d’Erlenmeyer,
· installer du coton au fond de l’entonnoir, 
· déposer 30 grammes de sable en couche uniforme sur le coton.

Verser doucement la solution S3 sur le filtre. Attention de ne pas verser les produits floculés et levures (boues) déposés au fond du bécher.

L’eau obtenue est épurée.

1.3 Evaluation de la qualité de l’épuration

Evaluer la quantité de matière organique (= glucose) à l’aide d’une bandelette glucose-test. Se reporter à l’échelle présente sur le tube des bandelettes.

Quantité de glucose présente : …………………………

Conclusion : 

Evaluer la clarté de l’eau et comparer avec l’eau usée de départ : …………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………….

Rq : les levures remplacent les bactéries des boues activées utilisées en station d’épuration. Elles sont mises avant le premier traitement pendant le TP pour leur laisser un maximum de temps pour agir.
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	Matériel
	Quantité par binôme
	Quantité par salle
	Remarques

	Bécher 2 litres
	
	1
	Préparation eau usée

	Bécher 250 mL
	2
	16
	Peut être remplacé par un culot de bouteille plastique

	Agitateur magnétique + barreau aimanté
	1
	8
	

	Entonnoir (grand)
	1
	8
	

	Passoire ou chinois 
	1
	8
	Peuvent se le passer

	Ampoule à décanter
	1
	8
	Peut être remplacé par le haut d’une bouteille plastique coupée en deux avec le bouchon troué recouvert de Parafilm permettant ensuite de facilement bloquer la sortie d’eau avec le doigt

	Balance (masse entre 10 et 200 g)
	
	1
	

	Spatule
	
	1
	

	Cuillère
	1
	9
	Placer le sable sur coton + 1 cuillère pour argile

	Louche
	
	
	Récupérer eau usée

	Fiole d’Erlenmeyer 250 mL
	1
	8
	

	Coton hydrophile
	
	½ paquet par salle
	

	Sable grossier
	
	25 g
	

	Argile
	
	80 g
	Trouvé en pharmacie ou herboristerie (pour cataplasmes) ou magasin bio

	Glucose en poudre
	
	5 g
	

	Bandelettes test glucose + échelle de mesure
	2
	16
	

	Petits morceaux de bois
	
	
	

	Huile
	
	30 mL 
	dans éprouvette 50 mL

	Chlorure de calcium poudre
	Deux pincées
	3 g environ
	

	Solution de levures à 1 g/mL
	
	50 mL
	

	Sable grossier (plus fin que l’autre)
	30
	250 g
	Noter « sable pour filtration »

	Bulleur
	1
	8
	Accélère l’action des levures
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