Fiche matériel : le microscope optique de laboratoire
Principe :
Le microscope optique de laboratoire est un instrument d'optique muni de plusieurs objectifs et de deux oculaires et qui permet de grossir l'image d'un objet de petites dimensions (ce qui caractérise son grossissement) et de séparer les détails de cette image (et son pouvoir de résolution) afin qu'il soit observable par l'œil humain. Il est utilisé en biologie, pour observer les cellules, les tissus, en pétrographie pour reconnaître les roches, en métallurgie et en métallographie pour examiner la structure d'un métal ou d'un alliage. Le microscope nécessite des préparations dites ‘’ultrafines’’ puisque la lumière doit traverser l’échantillon avant d’arriver à l’œil de l’observateur. La présence d’une platine mobile permet un déplacement aisé et précis de la préparation.
[image: image1.jpg]



· source de lumière : Un condenseur permet à cette lumière de remplir d'une façon homogène et régulière le champ observé, et surtout de ne pas faire voir, par son réglage adéquat, les détails mécaniques de la source de lumière (spires du filament de l'ampoule). La source d'éclairage peut être plus élaborée et comporter un boîtier indépendant, éventuellement en lumière polarisée ou ultraviolet, pour faire ressortir certaines propriétés chimiques de la matière, ou éclairer l'échantillon par-dessus (notamment en métallurgie)

· diaphragme : ouverture de diamètre variable permettant de restreindre la quantité de lumière qui éclaire l'échantillon. Comme pour un appareil photo, le diaphragme permet principalement de faire varier la profondeur de champ (ouvert à fond pour des coupes histologiques et plus fermé pour des recherches d'œufs de parasites digestifs par exemple) 
· platine porte-échantillon : où l'on pose l'échantillon ; les pinces servent à tenir l'échantillon lorsque celui-ci est mince (par exemple une lame de verre). La platine peut être mobile (gauche-droite et avant-arrière), ce qui permet de balayer l'échantillon et de sélectionner la partie observée ;

· objectifs : lentille ou ensemble de lentilles réalisant le grossissement. Il y a en général plusieurs objectifs, correspondant à plusieurs grossissements, montés sur un barillet. Certains objectifs sont dits à immersion car leur puissance ne peut être atteinte qu'en éliminant la lame d'air entre l'échantillon couvert par la lamelle et la frontale de l'objectif. On utilise pour cela de l'huile de cèdre ou des huiles de synthèse dont l'indice de réfraction est proche de celui du verre.

· mise au point grossière et fine : pour que l'image soit nette, il faut que l'objet soit dans le plan focal de l'objectif ; ces molettes font monter et descendre l'ensemble objectif-oculaire avec un système de crémaillère, afin d'amener le plan focal sur la zone de l'échantillon à observer ;

· oculaire : lentille ou ensemble de lentilles formant l'image d'une manière reposante pour l'œil ; les rayons arrivent parallèles, comme s'ils venaient de très loin, ce qui permet un relâchement des muscles contrôlant le cristallin ; deux oculaires placés sur une tête dite binoculaire rend plus confortable l'observation (même si elle n'apporte pas de vision stéréoscopique).

Le microscope optique se base sur les lentilles pour obtenir une image agrandie de l'échantillon à observer. L'objet à observer est placé devant la première lentille appelée « objectif ». Si l'objet est au-delà de la distance focale, cela forme une image réelle inversée et de taille différente ; l'image est plus grande que l'objet si celui-ci est situé à une distance inférieure au double de la distance focale de l'objectif. La deuxième lentille est l'oculaire : elle est positionnée de sorte que l'image soit dans son plan focal. Ainsi, l'œil observe une image « à l'infini », donc en relâchant les muscles chargés de l'accommodation, ce qui représente un meilleur confort visuel.
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Principe d'un microscope simplifié. &





Ordre des manipulations :

1. Je vérifie et je règle la ______________ (intensité) et le ______________ (ouverture), au départ et j’adapte en fonction du _____________.
2. Je mets le plus petit ____________.

3. Je pose la __________sur la platine, la ____________ vers le dessus, et je la positionne en essayant de placer l’échantillon à peu près au centre du trou.

4. Je descends le _____     _________ au maximum sans toucher la ____________.

5. Puis je regarde et je règle l’écartement des ____________ à la largeur de mes yeux (si microscope binoculaire) puis je fais la mise au point en remontant lentement (avec la ________      _______ ) et je règle indépendamment  chaque oculaire à ma vue (vis de réglage).
6. Enfin je règle la netteté (avec la __________    __________).

7. Je déplace ma __________ (platine mobile ou non) pour chercher la zone intéressante.

8. Si nécessaire je change d’___________(dans l’ordre _________ des grossissements), et je   recentre.

9. Si nécessaire je règle à nouveau la netteté (______  ___________).

























Le microscope est fragile et coûteux, il y a donc des précautions à prendre !


Manipuler le microscope doucement, ne jamais forcer.


S’arrêter si l’on ressent une résistance.


Se poser les bonnes questions et savoir observer s’il ne fonctionne pas correctement.


Faire attention à la lame qui est très fragile.


Faire attention à ne pas écraser la lamelle au fort grossissement.


Toujours le transporter en le tenant avec les deux mains.


Ne jamais laisser la lame sur le microscope pendant son transport.


Nettoyer systématiquement les marques et tâches éventuelles consécutives aux produits d’observation.


Bien remettre le câble et la housse de protection après son utilisation.














