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BREVET D’ENSEIGNEMENT PROFESSIONNEL
ELECTROTECHNIQUE ENERGIE EQUIPEMENTS COMMUNICANTS

DIPLOME INTERMEDIAIRE 

Épreuve EP2  
Réalisation et mise en service d’une partie d’un ouvrage électrique
Durée : 8 h

Coefficient : 4

DOSSIER PRESENTATION
AQUATICC
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PRESENTATION DU SYSTEME AQUATICC
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Dans le domaine industriel ou

domestique, le puisage et le transport Chitean d ‘ean Station de POMPAGE

de I'eau afin de la traiter, la stocker

pour la consommation ou 'arrosage est

une réalité quotidienne.

Pour répondre a ces besoins, divers P
types de motopompes existent et

équipent toutes ces installations.





Mise en situation
La Société des Eaux de Marseille réalise le traitement de l'eau potable sur la commune des Pennes Mirabeau dans le cadre du S.I.O.M. (Syndicat Intercommunal des eaux de l'Ouest de Marseille).

L'eau brute est acheminée jusqu'à la station de traitement des Giraudets par le canal de Marseille.

Le complexe hydaulique des Giraudets potabilise cette eau qui est ensuite transférée dans un réservoir de sortie.

La capacité de traitement de cette usine peut atteindre 66000 m3/j .

L'acheminement de l'eau potable vers les 11 communes du S.I.O.M. est réalisé essentiellement par gravité.

PROBLEME
L'usine des Giraudets est située dans un vallon de la commune des Pennes Mirabeau.

Une grande partie des habitations de cette commune se trouve au dessus de l'usine des Giraudets, il faut donc remonter l'eau potable vers des réservoirs (châteaux d'eau) surplombant la commune.

Cette opération est effectuée grâce à des pompes entrainées par un moteur électrique asynchrone triphasé.

SYNOPTIQUE DU COMPLEXE DE PRODUCTION D'EAU POTABLE DES GIRAUDETS
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DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT:

L'équipement électrique permettra d'assurer le pompage de l'eau depuis le réservoir de sortie de l'usine des Giraudets vers les réservoirs de distribution de la commune des Pennes Mirabeau.

EQUIVALENCE FONCTIONNELLE ENTRE LE SYSTÈME RÉEL ET L'AQUATICC
Le système Aquaticc est un système automatique de pompage conçue par la société ASTRIAN ( Cibernétix industrie). Il est équipé de produits industriels standards et se compose :

·  d’une partie commande : armoire électrique 

·  d’une partie opérative: pompage et stockage de l’eau

Le principe de l’Aquaticc est de pomper de l’eau stokée dans un réservoir bas vers un réservoir situé en hauteur à l’aide de deux électropompes.
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BREVET D’ENSEIGNEMENT PROFESSIONNEL
ELECTROTECHNIQUE ENERGIE EQUIPEMENTS COMMUNICANTS

CERTIFICATION INTERMEDIAIRE 

Épreuve EP2

Réalisation et mise en service d’une partie d’un ouvrage électrique
TRAVAIL DEMANDE
AQUATICC
Durée : 8 h

Coefficient : 4
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RAPPEL DEFINITION DE L’EPREUVE

À partir du dossier technique fourni comportant :

· les schémas électriques et les descripteurs fonctionnels,

· le cahier de charges fonctionnelles ou ses extraits,

· les dessins et plans mécaniques,

· les documentations techniques.

Il s’agit de vérifier l’aptitude du candidat à : réaliser et tester tout ou partie d’un ouvrage du domaine industriel ou du domaine habitat/tertiaire :

· réaliser les opérations mécaniques nécessaires,

· implanter et fixer les coffrets, les canalisations et les appareillages demandés,

· repérer et raccorder les équipements par conducteurs et les câbles,

· mettre en service l’ouvrage pour vérifier le fonctionnement,

· rendre compte de son activité.
Vous devez équiper une station de distribution d'eau potable de son appareillage électrique.

Pour simuler le fonctionnement de l'équipement, vous disposez d'une maquette de simulation

« Aquaticc ».

Celle-ci est équipée :

- d'une pompe principale fonctionnant en triphasé

- d'une pompe auxiliaire fonctionnant en monophasé

- des capteurs et éléments de commande nécessaires aux simulations

 D'une partie opérative comprenant :

- un réservoir d'eau

- un cuve de réception

- de vannes

- d'une armoire électrique prête à recevoir votre platine.
1 - Fonctionnement de l'équipement

Le cahier des charges définit les critères suivants :
Le relais de sécurité KA1 déclenche dans les cas suivants :

- défaut P1 : Q2

- défaut P2 : Q3

- niveau maximum atteint capteur B3
- la retombée des contacteurs de puissance KM1, KM2 et KM3

- mise en service par le bp S7 et hors service par le bp S8

- activation de KM1 – alimentation du circuit de commande aval et du circuit de puissance

 Signalisation : 
- sous tension H4

- en service H7

- marche p1 H3

- marche p2 H5

- défaut p1 H9

- défaut p2 H8

Fonctionnement des pompes

- automatique 
- fonctionnement normal

Si le capteur niveau bas B2 est atteint, la pompe P1 est activée.

Lorsque le niveau d'eau atteint le niveau de référence B1, P1 est arrêtée
Fonctionnement perturbé

Si le niveau d'eau remonte doucement suite à une consommation continue, la pompe auxiliaire p2 est activée après un certain temps déterminé par temporisation.

- manuel

Si le commutateur auto / manu S10 est en position manu, les pompes peuvent être activées séparément en mode manuel tant que le niveau de référence n'est pas atteint par les bp

· S5 marche P1

· S6 arrêt P1

· S3 marche P2

· S4 arrêt P2

- détection

Les détecteurs de niveau sont interfacés 

· niveau de sécurité B3 ==> KA2

· niveau de référence B1 ==> KA3

· niveau mini B2 ==> KA4
2. REALISATION

2-1.Travail à réaliser

- choisir et vérifier l'appareillage selon l'inventaire ci-après

- implanter et repérer l'appareillage

- raccorder les éléments en respectant les critères suivants

Circuit de puissance :

·  triphasé : H07V-K noir 1,5mm²

· circuit de puissance monophasé H07V-K 1 ,5 mm² (la phase en noir et le neutre en bleu)
· PE   Vert / Jaune  1.5 mm²
Circuit de commande

· alimentation primaire T1 en 230V : H07V-K 1 ,5 mm² 
· circuit secondaire 0v et retour bobine en blanc : H05V-K  0,75mm² en blanc.
· Le reste du circuit de commande en rouge H05 V-K  0,75mm²

Repérer seulement le circuit de commande (sauf le commun et le circuit signalisation).
- Réaliser les opérations mécaniques nécessaires à la mise en place du détecteur de niveau haut.

On vous demande de réaliser le support afin de mettre en place le détecteur de proximité.

Vous devez tracer puis percer les 2 trous permettant la fixation de l’équerre. 

Percer le trou  (20 afin de positionner le capteur  selon le plan ci-dessous. Fixer l’équerre en prenant appui sur la glissière puis vous mettrez en place le détecteur.
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3. Mise en service fonctionnelle. 
L’installation sur laquelle vous allez intervenir est consignée. La consignation est partielle, il reste cependant, de la tension en amont du de l’interrupteur sectionneur général.

Lors de vos différentes interventions, vous respecterez les règles de sécurité imposées par la norme NFC 15-100, et agirez après avoir reçu l’accord de votre correcteur.

Prendre en compte le Plan Particulier de Sécurité (P.P.S.P.S.) au niveau de l’exécution en respectant les règles de sécurité.  

FICHE DE MISE EN SERVICE A COMPLETER
	TÂCHES EFFECTUEES HORS TENSION

	Tâches à effectuer
	Points de mesures et résultats
	Conclusions / Validités

	Vérification de l’absence de tension
	
	

	Interconnexion de la platine à la partie opérative
	
	

	Contrôle de continuité de la liaison équipotentielle
	
	

	Vérification de l’absence de court- circuit (isolement entre conducteurs actifs, et entre conducteurs actifs et terre)
	
	

	Contrôle du réglage de la protection thermique
	Intensité moteur :
	Valeur de l'intensité de réglage :

	TÂCHES EFFECTUEES SOUS TENSION

	Mise sous tension

progressive (vérification des valeurs de tensions pour toutes les protections)
	
	

	Configurations et réglages
	Nom de l'appareil à régler/configurer :
Valeur :
	

	Essais et vérifications du fonctionnement du système
	
	

	Contrôle de l’intensité

absorbée par le moteur
	
	Justification :


2. INVENTAIRE DE L'APPAREILLAGE

Choisir et vérifier le matériel répertorié dans la liste ci-dessous par rapport aux données du dossier technique, donner son repère et

Cocher la case de conformité ou de non conformité. Si un matériel est remplacé par son équivalent, donner sa référence de remplacement.

	Repère
	Désignation
	Référence dossier technique
	Référence de remplacement
	Conforme
	
	Non conforme

	Q1
	Interrupteur sectionneur général
	Vistop22502
	
	
	
	

	Q2
	disjoncteur moteur MP1 + 1 bloc de contacts auxiliaires
	GVME-06+ GV2AN11
	
	
	
	

	Q3
	disjoncteur moteur MP2 + 1 bloc de contacts auxiliaires
	GVME-08 + GV2AN11
	
	
	
	

	Q4
	protection primaire T1
	Disj C1 – 063 88
	
	
	
	

	Q5
	protection secondaire T1
	Disj C4 – 063 91
	
	
	
	

	T1
	transfo de commande
	63 VA – 442 32
	
	
	
	

	KA1
	relais de sécurité
	CAD32 B7
	
	
	
	

	KA2
	relais « niveau maximum »
	CAD32 B7
	
	
	
	

	KA3
	relais « niveau de référence »
	CAD32 B7
	
	
	
	

	KA4
	relais « niveau bas »
	CAD32 B7
	
	
	
	

	KA5
	fonctionnement Auto / manu
	CAD32 B7
	
	
	
	

	KA6
	Relayage de KM2 -  contact temporisé travail
	CAD32B7 + LA2DT2
	
	
	
	

	KM1
	contacteur de ligne + 1 bloc additif (1 ‘O’)
	LC1D09 B7 + LADN40
	
	
	
	

	KM2
	contacteur P1 + 1 bloc additif (2 ‘O’) 
	LC1D09 B7 + LADN40 
	
	
	
	

	KM3
	contacteur P2 + 1 bloc additif (1 ‘O’)
	LC1D09 B7 + LADN11
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	4 x 290 mm – Goulotte Lina 25
	362 06
	
	
	
	

	
	2 x 560 mm – Goulotte Lina 25
	362 06
	
	
	
	

	
	Profilé chapeau 35x7,5      L = 2 x 270mm 
	AM1DP200
	
	
	
	

	
	Profilé chapeau 35x7,5       L = 1 x 160 mm 
	AM1DP200
	
	
	
	

	
	28 Ecrous clips
	AF1EA4
	
	
	
	

	
	28 Vis pour platine 4x10
	AF1VA410
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	1 bobine HO7-VK Noir 1,5 mm²
	
	
	
	
	

	
	1 bobine HO7-VK Bleu 1,5 mm²
	
	
	
	
	

	
	1 bobine HO5-VK Rouge 0,75 mm²
	
	
	
	
	

	
	1 bobine HO5-VK Blanc 0,75 mm²
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	1 pince à sertir pour embouts en bande
	
	
	
	
	

	
	Embouts simples 0.75 mm²
	376 62
	
	
	
	

	
	Embouts simples 1.5 mm²
	376 64
	
	
	
	

	
	Embouts doubles 0.75 mm²
	376 87
	
	
	
	

	
	Embouts doubles 1.5 mm²
	376 89
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	Repères 0 à 9
	
	
	
	
	

	
	1 équerre en aluminium d’épaisseur 2mm
	
	
	
	
	


DOSSIER SCHEMAS ELECTRIQUES
Station de distribution d'eau potable

Implantation de l’armoire








folio 1 – p12
P1 triph 400 Vac P2 mono 230Vac - alimentation 24Vac + signalisation

folio 2
- p13
Commande pompe auto / manu







folio 3 – p14
Bornier moteurs X1 - Bornier capteurs X3 





folio 4 – p15
Bornier signalisation et commande X2






folio 5 – p16

1. implantation de la platine
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IMPLANTATION SUR GRILLE 
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Cette partie est déjà câblée sur le système.
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Cette partie est déjà câblée sur le système
NOM :					Prénom :		             Session : 2015





�





�





(5





(20





40





25





38





18





18





Observations :





430 mm





X2





X1





T1





�





 Q3   





 Q2   





��





 Q4   Q5





�





��





�





390 mm





430 mm





370 mm





130 mm





140 mm





    Q4     Q5





T1





Q3





Q2





90 mm





90 mm





140 mm





KA1





KA3





KA4





KA5





KA6





KA2





90 mm





80 mm





120 mm





X3





XPE





KM3





KM2





KM1





80 mm





65 mm





X1





X2





X2





X 3-6





X 3-7





X 3-8





X 3-9





X 3-10





PE





V


/


J





95








96





95 








96





XPE











Vers Folio 2





6





   A2





   A1





KA6 





KA6


57-58 + L9-P2





Venant de  Folio 1





Venant de  Folio 1











B3           B1          B2








	Brevet Enseignement Professionnel ELectrotechnique Energie Equipements Communicants

	Epreuve EP2 – Réalisation et mise en service d’une partie d’un ouvrage électrique
	Temps alloué : 8h

	« Aquaticc » 
	Coefficient : 4

	Académie de STRASBOURG
	



