BREVET D’ENSEIGNEMENT PROFESSIONNEL
ELECTROTECHNIQUE ENERGIE EQUIPEMENTS COMMUNICANTS

DIPLOME INTERMEDIAIRE 

Épreuve EP1  
Préparation de la réalisation d’une installation électrique

L’usage de la calculatrice est autorisé.
Durée : 3 h

Coefficient : 4

DOSSIER PRESENTATION
SYSTÈME AQUATICC
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Le présent dossier est à compléter et à rendre à la fin du temps imparti.
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Finalités

Objectifs de l’épreuve

Elle porte uniquement sur la préparation de la réalisation d’une installation électrique du domaine habitat/tertiaire ou du domaine industriel comportant des courants forts et des courants faibles.

Contenu de l’évaluation

À partir du dossier technique de l’installation comportant :

· les plans architecturaux, les schémas électriques, les descripteurs fonctionnels et dessins de construction,

· le cahier des charges fonctionnelles ou ses extraits,

· les documentations techniques.

Il s’agit de vérifier l’aptitude du candidat à :

Décoder les plans architecturaux, les schémas électriques, les descriptifs et les dessins de construction pour :
PARTIE A : décoder les plans architecturaux, les schémas électriques, les descriptifs et les dessins de construction pour préparer la réalisation
PARTIE B : établir la nomenclature du matériel et des appareillages,
PARTIE C : établir un croquis coté et/ou justifier les solutions techniques nécessaires aux opérations mécaniques,
PARTIE D : vérifier, notamment par la résolution d’applications numériques, les calibres ou les valeurs de réglages des protections électriques et les dimensionnements des câbles, des conducteurs et des conduits.

PRESENTATION DU SYSTEME AQUATICC
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Mise en situation
La Société des Eaux de Marseille réalise le traitement de l'eau potable sur la commune des Pennes Mirabeau dans le cadre du S.I.O.M. (Syndicat Intercommunal des eaux de l'Ouest de Marseille).

L'eau brute est acheminée jusqu'à la station de traitement des GIRAUDETS par le canal de Marseille.

Le complexe hydraulique des GIRAUDETS rend l’eau potable qui est ensuite transférée dans un réservoir de sortie.

La capacité de traitement de cette usine peut atteindre 66000 m3/j .

L'acheminement de l'eau potable vers les 11 communes du S.I.O.M. est réalisé essentiellement par gravité.

PROBLEME
L'usine des GIRAUDETS est située dans un vallon de la commune des Pennes Mirabeau.

Une grande partie des habitations de cette commune se trouve au dessus de l'usine des GIRAUDETS, il faut donc remonter l'eau potable vers des réservoirs (châteaux d'eau) surplombant la commune.

Cette opération est effectuée grâce à des pompes entrainées par un moteur électrique asynchrone triphasé.

SYNOPTIQUE DU COMPLEXE DE PRODUCTION D'EAU POTABLE DES GIRAUDETS
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DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT:

L'équipement électrique permettra d'assurer le pompage de l'eau depuis le réservoir de sortie de l'usine des Giraudets vers les réservoirs de distribution de la commune des Pennes Mirabeau.

EQUIVALENCE FONCTIONNELLE ENTRE LE SYSTÈME RÉEL ET L'AQUATICC
Le système Aquaticc est un système automatique de pompage conçu par la société ASTRIAN (Cibernétix industrie). Il est équipé de produits industriels standards et se compose :

·  d’une partie commande : armoire électrique 

·  d’une partie opérative: pompage et stockage de l’eau

Le principe de l’Aquaticc est de pomper de l’eau stockée dans un réservoir bas vers un réservoir situé en hauteur à l’aide de deux électropompes.
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BREVET D’ENSEIGNEMENT PROFESSIONNEL
ELECTROTECHNIQUE ENERGIE EQUIPEMENTS COMMUNICANTS

CERTIFICATION INTERMEDIAIRE 

Épreuve EP1  
Préparation de la réalisation d’une installation électrique

TRAVAIL DEMANDE
SYSTÈME AQUATICC
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  PARTIE A                             /23
Décoder les plans architecturaux, les schémas électriques, les descriptifs et les dessins de construction pour préparer la réalisation.

A.1 Identification et fonction des éléments constituant le circuit de commande :

En vous aidant des différents schémas (P43 à 46), On vous demande de compléter le tableau du document réponse N°1.
Dans ce tableau:

- La colonne "Désignation" se réfère à l'élément lui-même. Ex: Bouton poussoir lumineux 1F

- La colonne "Fonction" répond à la question: A quoi ça sert?  Ex: mise en service de la pompe N°1






Document réponse N°1                                          
	Repère
	Désignation
	Fonction

	S1
	Bouton coup de poing - Arrêt d'urgence / 1O
	Arrêt d'urgence du système

	S2
	Bouton poussoir lumineux 1F
	Mise en service du système

	S3
	Bouton poussoir lumineux 1F
	

	S4
	Bouton poussoir 1O
	

	S5
	Bouton poussoir lumineux 1F
	

	S6
	Bouton poussoir 1O
	

	S7
	Bouton poussoir lumineux 1F
	

	S8
	Bouton poussoir 1O
	

	S9
	Bouton poussoir 1F
	Acquittement alarme niveau bas

	S10
	Commutateur rotatif 2 pos. 1OF
	

	S11
	Commutateur rotatif 2 pos. 1OF
	

	S12
	B2 : Capteur niveau bas (relayé par K6)
	Détecte le niveau de l'eau à la position réglée

	S13 
	B1 : Capteur niveau référence (relayé par K5)
	Détecte le niveau de l'eau à la position réglée

	S14
	B3 : Capteur niveau haut (relayé par K4)
	Détecte le niveau de l'eau à la position réglée

	S15
	Capteur de débit Pompe 1 (relayé par K2)
	Détecte le passage de l'eau à l'aspiration de la pompe 1

	S16
	Capteur de débit Pompe 2 (relayé par K3)
	Détecte le passage de l'eau à l'aspiration de la pompe 2

	H1
	Voyant 24V 
	Visualise La mise sous tension

	H2
	Voyant 24V (BPL) 
	Visualise la mise en service

	H3
	Voyant 24V
	

	H4
	Voyant 24V
	

	H5
	Voyant 24V (BPL)
	Visualise le fonctionnement de la pompe P2

	H7
	Voyant 24V 
	

	H8
	Voyant 24V 
	

	H9
	Voyant 24V 
	

	H11
	Voyant 24V
	Indique un défaut d'aspiration sur la pompe P1

	H12
	Voyant 24V
	Indique un défaut d'aspiration sur la pompe P2

	
	
	

	KM1
	
	

	KM2
	
	

	KM3
	
	


A.2. CIRCUIT POMPE P1. 
A.2.1 COUPLAGE
[image: image44.emf]                       
[image: image45.png]



Compléter le schéma ci-dessous de la plaque à bornes du moteur en représentant :
· La disposition des enroulements statoriques du moteur, 
· Le schéma du couplage des enroulements,

· Notez la position des phases d’alimentation des enroulements,

·  Le repérage normalisé de chacune des bornes de raccordement,

· Donnez la tension aux bornes des enroulements.
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A2.2 Protection du moteur M1 de la pompe principale 
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Pour protéger le moteur on utilise un disjoncteur moteur du type GV2 M

Quelles sont les fonctions assurées par cet appareillage:




....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

Est-il nécessaire d'associer cet appareillage avec des fusibles, justifiez votre réponse ?


.............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

A2.3 - La pompe auxiliaire est entraînée par un moteur monophasé.
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 En exploitant la plaque signalétique du moteur

Indiquez sur quel type de réseau électrique d’alimentation il doit être branché ?       ……………………………

Est-il nécessaire de distribuer le neutre sur la platine, justifiez ? :

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………………………
Que signifie 2.9 A ? : ……………………………………………………………………………………………………
Donner la signification d’IP 55.

I : …………………………………………………………….………………………………………………………………
P : …………………………………………………………….………………………………………………………………
5 : …………………………………………………………….………………………………………………………………
5 : …………………………………………………………….………………………………………………………………
PARTIE B                       /30
Etablir la nomenclature du matériel et des appareillages                  
B1  Choix de l’appareillage du circuit de puissance et de commande. 
POMPE PRINCIPALE – POMPE AUXILIAIRE
· L'alimentation du moteur M 1 et M2 est assurée par un contacteur tripolaire, la protection contre les surcharges et les courts circuits est réalisée par un disjoncteur moteur. Une signalisation de défaut surcharge est prévue. Etablir la liste du matériel à commander (le raccordement des appareils sera pas vis –étriers). 
Le circuit de commande sera alimenté en 24V ~ / f =50/60 Hz.
· Protection du moteur M1 et M2 de la pompe principale : on veut équiper cet appareil de façon à ce qu'il donne l'information de type défaut par voyant. 
· Pour la protection de la pompe auxiliaire, vous choisirez le disjoncteur moteur en fonction du courant absorbé par M2.
	Désignation
	Référence
	Constructeur
	Quantité
	Prix unitaire HT
	Prix total HT

	KM1
	
	SCHNEIDER 
	
	
	

	Bloc de contacts auxiliaires instantanés à associer à KM1
	
	SCHNEIDER
	
	
	

	KM2
	
	SCHNEIDER
	
	
	

	Bloc de contacts auxiliaires instantanés à associer à KM2
	
	SCHNEIDER
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Q2 : Protection M1
	
	SCHNEIDER
	
	
	

	bloc de contacts auxiliaires instantanés avec montage latéral à gauche (1O – 1F)
	
	SCHNEIDER
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	KM3
	
	SCHNEIDER
	1
	33.70
	33.70

	Bloc de contacts auxiliaires instantanés à associer à KM3
	
	SCHNEIDER
	1
	10,25
	10.25

	Q3 : Protection M2
	
	SCHNEIDER
	
	
	

	Contacts auxiliaires instantanés avec montage latéral à gauche (1O – 1F)
	
	SCHNEIDER
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	KA1 – KA2 – KA3 – KA4  KA5 – KA6
	
	SCHNEIDER
	
	
	

	Bloc auxiliaire TEMPORISE à associer à KA6
	
	SCHNEIDER
	
	
	

	
	
	
	
	TOTA HT
	

	
	
	
	
	TVA
	20 %

	
	
	
	
	TOTAL TTC
	


B2  Justifier le choix des détecteurs de proximité
Données techniques : le capteur sera alimenté en 24 V (, le diamètre de son support est de 20mm. Le raccordement se fera par câble et il devra être non noyable. Une bille métallique permettra de détecter le niveau de l’eau.
A partir des données et des schémas, donner le type et la référence des 2 détecteurs.

	Type de détecteur
	Référence

	
	


Précisez les dimensions du capteur
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PARTIE C 
Etablir un croquis coté et/ou justifier les solutions techniques nécessaires 
aux opérations mécaniques
Problématique :

Prévoir une équerre de fixation réglable pour le capteur, dont la mise en situation est précisée  sur le dessin 3D ci-joint.
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Travail demandé :

Sur le format  A4 page suivante.

Réaliser un croquis soit en perspective coté, ou en projection orthogonale coté, d’une équerre de fixation pour le capteur afin de pouvoir la donner à réaliser à l’atelier.

Pour cela, nous disposons de tôles  d’aluminium de 2 mm d’épaisseur.

· L’équerre devra prendre appui sur la glissière 2 et contre la surface 1  du bord  de la tôle.

· L’équerre est maintenue en place par 2 vis CS M4-10 vissées dans l’écrou.

· Le capteur sera positionné dans un alésage de Ø20 dont l’entraxe sera situé  à 18 mm de la glissière 2.

· L’équerre devra être suffisamment grande pour protéger l’arrière du capteur.

· Prévoir des chanfreins sur l’équerre pour éviter de se blesser.

PARTIE C
Document réponse

Rappel :
· L’équerre est dessinée avec les 2 perçages et le perçage ( 20
· La pièce devra être cotée
· Les chanfreins représentés
Remarque

La côte (X) est à déterminer en fonction du capteur choisi.
PARTIE D
Vérifier, notamment par la résolution d’applications numériques, les calibres ou les valeurs de réglages des protections électriques et les dimensionnements des câbles, des conducteurs et des conduits.

D-1  Dimensionnement  du transformateur de commande 
       Choix des protections                                     

On souhaite alimenter la partie commande en TBT 24 V ~. Le montage est réalisé avec :

- 3 contacteurs de type LC1- D09.B7

- 6 contacteurs auxiliaires de type CA2.D B7

- 6 voyants équipés de lampes BA 9S.

En exploitant le dossier ressource, calculez :

D1.1  La puissance d’appel du montage.
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…………………………………………………………………………………………………

Rappel de la formule de calcul :

	Nbre
	Désignation
	Référence
	Consommation
	Calcul

	3
	contacteurs
	
	
	

	6
	contacteurs auxiliaires
	
	
	

	6
	voyants de signalisation
	
	
	

	
	Consommation totale
	

	Puissance d’appel du montage
	
	


D1.2    Après avoir appliqué un coefficient de réserve de 1,5 à la puissance d’appel calculée, (en vue de permettre une extension du montage sans changer le transformateur) déterminez à partir du tableau ci-dessous, la puissance instantanée du transformateur ?

	Formule
	Application numérique
	Réponse

	
	
	


[image: image54.png]


Pour les transformateurs de commande, il suffit, à partir de la puissance d’appel en fonction du cos(, de lire le dimensionnement du transformateur dans le tableau ci-dessous.
D1.3    Indiquez :
	
La valeur normalisée de la puissance du transformateur
	Référence
	Constructeur

	
	
	


D1.4 - A partir du tableau « choix des protections » relever les calibres de Q4 et Q5 et leur référence.

	Repère
	Calibre des appareils de protection
	Référence constructeur

	Q4
	
	

	Q5
	
	


D2 -  Choix de la goulotte.
En vous aidant du plan d’implantation de la platine de l’armoire (page 43) et de l’abaque page suivante :

On vous demande, de  calculer  la section utile de la goulotte, de donner sa référence et ses dimensions.

Données : Nous souhaitons pouvoir passer dans une goulotte au maximum 80 conducteurs  de 0.75 mm² 
et 30 conducteurs  de 1.5 mm². On souhaite se garder en plus une réserve de 30%.

D2.1 – Calculer la section totale pour les conducteurs suivants :

	Section utile

	S = 0,75mm²
	

	S =  1,5mm²
	

	Section totale  de l’ensemble
	


	Choix de la goulotte

	Référence
	

	Longueur
	

	Largeur
	


D2.2 – Déterminer le nombre de goulottes (horizontales et verticales) nécessaire à cette implantation ?
	Nombre de goulotte

	Horizontale
	

	Verticale
	


	Longueur des goulottes

	Horizontale
	

	Verticale
	


	Nombre de goulottes entières

	Longueur commerciale
	

	Calcul
	

	Nombre de longueur à commander
	


Abaque donnée pour câbles H 05 V-K et H 07 V-K avec coefficient de remplissage 0,75.

Exemple :

Soit 150 conducteurs de 0,75 mm2 → section 1 230 mm² et 120 conducteurs de 1,5 mm² → section 1 700 mm²
Soit un total de 2 930 mm²
La goulotte à retenir sera la réf. 362 12 - 60 x 60 d’une capacité de 3 115 mm²
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D3 - Vérification des calibres des protections des pompes
En vous aidant de la documentation technique 

D3.1 - Réglage de la protection thermique de la pompe principale.
Données réelles : Q = 4 m3/h – Pression = 3.8 bars

On vous demande de vérifier le calibre et définir la valeur de réglage de la protection thermique de Q2.

Pour cela vous devez effectuer les calculs suivants :
D3.1.1 - Calcul de la puissance hydraulique.
              C'est la puissance communiquée au liquide lors de son passage à travers la pompe.

Cette puissance mécanique est donnée par la formule suivante : Pu = p x Q   

avec Pu (Puissance hydraulique en Watts),

p (Pression en Pascals) et Q (Débit en mètres cubes par seconde). 

Rappel: 1 bar = l05 Pa = 10 mce

	Formule
	Calcul :
	Résultat

	
	
	Pu =




D3.1.2 – Calculer la puissance absorbée par la pompe pour un rendement de :  ( = 0.7
	Formule
	Calcul :
	Résultat

	
	
	Pa =




D3.1.3 – Calculer le courant absorbée par la pompe principale. Cos ( = 0.77
	Formule
	Calcul :
	Résultat

	
	
	Ia =




D3.1.4 –Réglage de la protection thermique.
En vous aidant de la documentation technique 

Donnez :
	L'intensité absorbée par la pompe.
	

	Rappeler la référence de l'appareil assurant la protection du moteur de la pompe principale.
	

	Donner la plage de réglage du dispositif thermique.
	

	Précisez la valeur à laquelle il devra être réglé.
	


D4  Justifiez le dimensionnement des conducteurs.

. 

· Donner  la référence complète du conducteur pour le circuit de puissance : 
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· Calculer le courant I2  au secondaire du transformateur puis en déduire la section du conducteur.
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· Donner  la référence complète du conducteur pour le circuit de commande : ………………………………

FICHE NOTATION ELEVE
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ELECTROTECHNIQUE ENERGIE EQUIPEMENTS COMMUNICANTS

CERTIFICATION INTERMEDIAIRE 

Épreuve EP1  
Préparation de la réalisation d’une installation électrique

DOSSIER RESSOURCE
AQUATICC
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1.  LE SYSTEME

1.1. PRINCIPAUX COMPOSANTS DE LA PARTIE OPÉRATIVE

Deux électropompes (230 V mono et 400 V tri) avec détecteurs de débit associés.

Réservoir à eau et cuve de stockage équipée de 3 capteurs de niveau réglables.
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1.2. ARMOIRE DE COMMANDE
L’armoire de commande regroupe les organes 

de service pour le pilotage de la platine électrique,

 les retours capteurs et la distribution d’alimentation.

Un détecteur de sécurité sur la porte de l'armoire de

commande coupe la tension de puissance lors de l’ouverture. 

1.3. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
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· Bouton coup de poing « Arrêt d’urgence ».

· Bouton poussoir « Coupure secteur ».

· 4 Boutons poussoirs ( BP1 et BP2 rouge, BP3 bleu, BP4 noir )

· 3 Boutons poussoirs lumineux verts ( BPL1,BPL2,BPL3 )

· 2 Commutateurs noirs ( BT1,BT2 )

· 5 Voyants ( V1,V2,V3,V4,V5 )

· 2 voyants de marche électropompe (H11, H12)

Les  Capteurs

· 3 Détecteurs de niveau de cuve

· 2 Détecteurs de débit des pompes
DETECTEURS

Niveau : Capteur « tout ou rien » de type inductif (détection d’un flotteur)

Débit : Capteur « tout ou rien » de type ILS (un volet basculé par le débit provoque la commande magnétique de l’ILS).

Energie électrique : Réseau 400 V triphasé + neutre + terre,

Puissance consommée : Maxi 2 kW.

· Pompes : puissance 690 W, intensité nominale : 1,2 A pour P1 (triphasé), 2,9 A pour P2 (monophasé)

· débit maximum : 4,5 m3/h 

· hauteur barométrique maximum : 39,5 m

1.4. PROTECTION DU MATERIEL

· Protection générale par disjoncteur magnétothermique

· Protection magnéto thermique sur les circuits de puissance et de commande.
· Protection des détecteurs par interfaçage à relais.

· Visualisation par voyant de l’état des capteurs de débit. (les actions associées à la détection de débit sont laissées à l’initiative du concepteur de la platine).

2. SECURITE.

L'appareil a été conçu pour satisfaire aux normes de sécurité en vigueur.

- Utilisation d'un disjoncteur différentiel 30 mA sur l'entrée réseau 400 V puisqu'il y a risques d'éclaboussures d'eau au niveau de la partie opérative.

- Détecteur inviolable de sécurité sur la porte de l'armoire de contrôle commande coupant la tension de puissance lors de l’ouverture.

3. UTILISATION DE L'APPAREIL

3.1. Mise sous tension

- Mise sous tension par fermeture du sectionneur général à commande extérieure située sur le côté droit du coffret de commandes. La prise 230 VCA auxiliaire et la source de tension 24 VCA est alimentée. La balise blanche « SOUS-TENSION » est éclairée.

3.2. Mise en service.

Mise en service par appui sur le bouton poussoir lumineux vert de MISE EN SERVICE (S2). Fermeture du contacteur général, alimentation des circuits de puissance des électro-pompes. Le voyant vert de « MISE EN SERVICE » (H2) est éclairé.

3.3. Arrêt

Utiliser pour arrêter l’équipement le poussoir coup-de-poing d’arrêt d’urgence (S1) et le déverrouiller ensuite par rotation.

3.4. SIGNALISATIONS

3.4.1. Voyants défauts.

DEBIT POMPE 1 (H11) et DEBIT POMPE 2 (H12): Ces voyants reproduisent l'état « manque de circulation » des détecteurs de circulation associés aux électropompes.

Ils doivent être allumés dès la Mise Sous Tension tant que les pompes ne sont pas en fonctionnement.

3.4.2. Voyants divers

· Balise blanche SOUS-TENSION : Ce voyant indique que le sectionneur à commande extérieure est fermé et que l'appareil est Sous Tension.

· MISE EN SERVICE (H2) (incorporé au bouton-poussoir lumineux) : indique que le contacteur général puissance K1 est fermé.

3.5. PANNEAU DE COMMANDE
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4. Disjoncteurs magnéto-thermiques DJ1 et DJ2.

Ces organes de protection des groupes motopompe doivent être réglés pour limiter l'intensité moteur à 1,3 A pour P1 (pompe triphasée) et à 3 A pour P2 (pompe monophasée).

Ils disposent d'une fonction TEST permettant de simuler le déclenchement du relais.

5 - Fonctionnement de l'équipement

Le cahier des charges définit les critères suivants :

Le relais de sécurité KA1 déclenche dans les cas suivants :

- défaut P1 : Q2

- défaut P2 : Q3

- niveau maximum atteint capteur B3

- la retombée des contacteurs de puissance KM1, KM2 et KM3

- mise en service par le bp S7 et hors service par le bp S8

- activation de KM1 – alimentation du circuit de commande aval et du circuit de puissance

 Signalisation : 

- sous tension H4

- en service H7

- marche p1 H3

- marche p2 H5

- défaut p1 H9

- défaut p2 H8

Fonctionnement des pompes

- automatique 

- fonctionnement normal

Si le capteur niveau bas B2 est atteint, la pompe P1 est activée.

Lorsque le niveau d'eau atteint le niveau de référence B1, P1 est arrêtée
Fonctionnement perturbé

Si le niveau d'eau remonte doucement suite à une consommation continue, la pompe auxiliaire p2 est activée après un certain temps déterminé par temporisation.

- manuel

Si le commutateur auto / manu S10 est en position manu, les pompes peuvent être activées séparément en mode manuel tant que le niveau de référence n'est pas atteint par les bp

· S5 marche P1

· S6 arrêt P1

· S3 marche P2

· S4 arrêt P2

- détection

Les détecteurs de niveau sont interfacés 

· niveau de sécurité B3 ==> KA2

· niveau de référence B1 ==> KA3

· niveau mini B2 ==> KA4
6. AQUATICC : PARTIE OPERATIVE
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DOSSIER CONSTRUCTEURS
DT1 - DIMENSIONNEMENT DE TRANSFORMATEUR

Quel transformateur pour quel circuit ?

Chaque circuit a besoin d’une puissance de transformateur spécifique :

Mais, pour dimensionner un transformateur d'équipement il ne suffit pas d'additionner les puissances des circuits d'utilisation, il faut également tenir compte de la puissance instantanée admissible (puissance d'appel).

Comment calculer la puissance et le dimensionnement d'un transformateur ?
Pour un équipement comportant des automatismes, la puissance d'un transformateur dépend :

·
de la puissance maximale nécessaire à un instant donné (puissance d'appel)

·
de la puissance permanente absorbée par le circuit

·
de la chute de tension

·
du facteur de puissance

1) Déterminer la puissance d'appel

Pour déterminer la puissance d'appel, nous tenons compte des hypothèses suivantes : 

·
deux appels ne peuvent se produire en même temps

·
un facteur de puissance cos  de 0,5 à l'enclenchement

·
80 % des appareils au maximum sont alimentés en même temps

En général et pour simplifier, cette puissance se calcule selon la formule suivante :

P appel = 0,8 (Pm + Pv + Pa)

Pm:
somme de toutes les puissances de maintien des contacteurs

Pv:
somme de toutes les puissances des voyants et autre signalisation

Pa:
puissance d'appel du plus gros contacteur

Exemple:
Une armoire de commande de machine-outil comportant:

·
10 contacteurs pour moteurs 4 kW, puissance de maintien 8 VA

·
4 contacteurs pour moteur 18,5 kW, puissance de maintien 20 VA

·
1 contacteur pour moteur 45 kW, puissance de maintien 20 VA, puissance d'appel 250 VA cos  0,5

·
25 relais de télécommande, puissance de maintien 4 VA

·
45 voyants de signalisation, consommation 1 VA

Pm  =
10 x    8 VA 
= 
80 VA 


4 x 20 VA 
=  
80 VA 


1 x 20 VA 
= 
20 VA 


25 x    4 VA 
= 100 VA
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280 VA

Pv  = 
45 x     1 VA = 
45 VA 

Pa = 250 VA

P appel = 0,8 (280 + 45 + 250) = 460 VA à cos  = 0,5

2) Déterminer le dimensionnement du transformateur
Pour les transformateurs de commande en particulier, il suffit, à partir de la puissance d'appel à cos  = 0,5, de lire le dimensionnement dans le tableau fourni dans le dossier pédagogique

On peut y lire qu’une puissance d'appel de 460 VA à cos  = 0,5 entraîne un dimensionnement minimal de 160 VA

Remarque 

Si on prend un coefficient de réserve de 1,4 en vue d’une extension de fonctionnement, la puissance d’appel prendra comme valeur :

P appel = 460 x 1,4 = 640 VA 

Le dimensionnement minimal deviendra égal à 250 VA

DT2 : CONSOMMATION DES CONTACTEURS ET DES LAMPES

Consommation d’un contacteur de type LC1- D
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Consommation d’un contacteur auxiliaire de type CA2- D
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Consommation d’une lampe BA 9S
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DT3 : CHOIX DU TRANSFORMATEUR

[image: image16.png]Lllegrand




[image: image67.png]


[image: image17.png]de commande et de signalisation

B e g

44244 44238

Caractéristiques techniques p. 388
Protections p. 398

1P 2x ou xxB Jusqu'a 400 VA - IP xxA au-dela de 400 VA - IK 04
Conformes aux normes IEC EN 61558-2-2 et 2-4 ou 2-6, UL506

6t CSA C22-2-N°66

Agréments UL USA et Canada

Produits adaptés & la réalisation d'équipements conformes aux normes
EN 61131-2, EN 60204-1 et EN 60439-1

Parties actives protégées par capot jusqu'a 1000 VA

Filtrage des parasites (sauf réf. 442 16/17/18)

Possibilité de fixation directe sur rail symetrique jusqu'a 250 VA

Livrés avec barrette pour connexion 0 V secondaire/masse jusqu'a 1000 VA



[image: image68.png]Puissance Puissance istantande admissible en VA IEC 989 avec cos @ de
nominale en 0.2 03 04 05 0.6 0.7 0.8 0.9 1
VA
40 140 | 120 [ 100 71 64 59 55
63 270 | 230 [ 200 140 | 130 [ 120 110
100 380 280 200 | 180 | 160 150
160 900 670 470 | 440 | 400 390
250 1200 | 1000 [ 870 620 530 510
400 2000 | 1700 | 1500 1100 | 1000 | 940 940
630 1900 [ 1700 1200 | 1200 1200
1000 4600 | 4000 | 3600 2800 [ 2600 2600





Transformateur : Protections associées
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DT4 : GOULOTTES LINA 25
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DT5 : EXTRAIT CATALOGUE SCHNEIDER
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Dans la référence choisie ci-dessus, ajouter le chiffre 6 devant le repère de la tension.

Exemple : LC1 D09pp devient LC1 D096pp.
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Contacteurs TeSys D

Auxiliaires et accessoires
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Contacteurs auxiliaires TeSys D
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Démarreurs directs à commande manuelle avec protection contre les surcharges et les courts-circuits. Solutions de contrôle et de protection de sécurité
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DT6 - EXTRAIT DU CATALOGUE TARIFICATION SCNHEIDER ELECTRIC
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	Marque
	Ref. Ciale
	Désignation
	TF HT

	
	
	
	

	SCH
	CAD323B7
	CONT AUX 24V 50 60 RES.
	39,68 €

	SCH
	CAD32B7
	CONT AUX 24V 50/60
	37,70 €

	SCH
	CAD32BD
	CONTACTEUR AUX 24V CC LPL
	64,54 €

	 
	 
	 
	 

	SCH
	GV2ME06
	DISJ.MOT.MTH 1-1,6
	56,70 €

	SCH
	GV2ME07
	DISJ.MOT.MTH 1,6-2,5
	56,70 €

	SCH
	GV2ME08
	DISJ.MOT.MTH 2,5-4
	56,70 €

	SCH
	GV2ME10
	DISJ.MOT.MTH 4-6,3
	56,70 €

	 
	 
	 
	 

	SCH
	GVAE1
	ADDITIF FRONTAL F OU O
	7,66 €

	SCH
	GVAE11
	ADDITIF FRONTAL F   O
	9,52 €

	SCH
	GVAE20
	ADDITIF FRONTAL F   F
	9,52 €

	SCH
	GVAN11
	ADDITIF LATERAL F O
	9,86 €

	 
	 
	 
	 

	SCH
	LC1D09B7
	CONT 9A 1F 1O 24V 50 60
	33,70 €

	SCH
	LC1D09E7
	CONT 9A 1F 1O 48V 50/60
	33,70 €

	SCH
	LC1D09V7
	CONT 9A 1F 1O 400V 50/60
	33,70 €

	SCH
	LC1D12B7
	CONT 12A 1F 1O 24V 50/60
	38,18 €

	SCH
	LC1D12E7
	CONT 12A 1F PLUS 1O 48V
	38,18 €

	
	
	
	

	SCH
	LADR2
	BLOC CONTACTS TEMPORISES
	70,42 €

	SCH
	LADR4
	BLOC CONTACTS TEMPORISES
	84,05 €

	SCH
	LADT0
	BLOC CONTACTS TEMPORISES
	70,42 €

	SCH
	LADT2
	BLOC CONTACTS TEMPORISES
	70,42 €

	 
	 
	 
	 

	SCH
	LADN11
	BLOC CONT 2F FRONTAL
	10,61 €

	SCH
	LADN20
	BLOC CONT 2F FRONTAL
	10,61 €

	SCH
	LADN22
	BLOC CONT 2F 2O FRONTAL
	18,99 €

	SCH
	LADN04
	BLOC CONT 4O FRONTAL
	18,99 €

	SCH
	LADN40
	BLOC CONT 4F FRONTAL
	18,99 €
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[image: image30.png]Détecteurs de proximité inductifs

OsiSense XS

Détecteurs Application
Multitensions

protégés contre les courts-circuits

Portée Sn : 1,5... 15 mm

e i
e

2fils . ou— PNP 4 fils, NO+NC  PNP/NPN 4 fils, NO
BN2 g ‘"’j‘
o L7 Fll=c) o =
mH s e oo- OEm
Par connecteurs

Mi2 172" 20UNF

@ e

multitensions, protégés contre les courts-circuits

» 373234

1 ¥

M 12 m18
portée nominale Sn noyable 2mm Erz
non noyable 14 mm 8 mm
domaine de fonctionnement (mm) noyable 0..16 0.4
non noyable 0.32 0..64
noyabilité (environnement métalique) Noyable ou non ——
boitier M (métal) P (plastique) M
gamme de température (°C) F25.+70

degré de protection (selon IEC 60529)

1P 68 (avec connecteur : IP 67)

certification de produit

[CE-UL-CSA - CCC - C-TICK

dimensions (mm) D (dia) x L (longueur) _cable (connecteur)

M2 X 55 (M12 x 66) [M18 60 (M18 x 72)

M30 X 60 (M30 x 72)





[image: image31.png]Détecteurs multi-courants / multi-tensions pour applications AC ou DC

raccordement [cable PVR (2 m)
2fils AC/DC fonction NO noyable XS1M12MA250 XS1M18MA250 [XS1M30MA250
non noyable XS2M12MA250 XS2M18MA250 [XS2M30MA250
Tonction NG noyable XS1M12MB250 XS1M18MB250 XSTM30MB250
non noyable XS2M12MB250 XS2M18MB250 [XS2M30MB250
raccordement |connecteur 1/2" 20UNF
2fils AC/DC fonction NO noyable XS1M12MA250K XS1M18MA250K [XS1M30MA250K
non noyable XS2M12MA250K XS2M18MA250K [XS2M30MA250K
Tonction NC noyable XS1M12MB250K XS1M18MB250K [XS1M30MB250K
non noyable XS2M12MB250K XS2M18MB250K [XS2M30MB250K
Timite de tension d'alimentation minimaxi (V) 50-60 Hz 20264
Courant commuté maxi (mA) 5..200 5...200 AC, 5...300 DC
signalisation de I'état de sortie DEL (*) / Présence tension (8) _[* /@
Courant résiduel &tat ouvert (mA) <15
Tension de déchet état fermé (V) a | nominal <55
fréquence de commutation (Hz) |25 AC, 4000 DC 25 AC, 2000 DC [25 AC, 2000 DC
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DEFINITION DES INDICES DE PROTECTION
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DOSSIER SCHEMAS ELECTRIQUES
Station de distribution d'eau potable

Implantation de l’armoire








folio 1 – p44
P1 triph 400 Vac P2 mono 230Vac - alimentation 24Vac + signalisation

folio 2
- p45
Commande pompe auto / manu







folio 3 – p46
Bornier moteurs X1 - Bornier capteurs X3 





folio 4 – p47
Bornier signalisation et commande X2






folio 5 – p48
IMPLANTATION SUR GRILLE 
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Cette partie est déjà câblée sur le système.



Cette partie est déjà câblée sur le système



NOM :					Prénom :		             Session : 2015
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NOM :					Prénom :		             Session : 2015





La tension d'alimentation de l'installation étant U = 400 V, indiquez le nom du couplage à réaliser pour les enroulements statoriques du moteur M 1.





......................................................................................................








Justifiez votre réponse.
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