TP Seconde

THEME : SANTE

ANALYSE MÉDICALE : À LA RECHERCHE DES IONS EN SOLUTION
I Le problème

Lors d’une analyse de sang, on est amené à rechercher la présence de certains ions (voir annexe 1). Pourriez-vous identifier les ions présents dans un mélange qui a été réalisé par d’autres élèves de la classe ?

II Description de la séance

Tout d’abord chaque binôme va réaliser le test de caractérisation de quelques ions et les résultats seront mis en commun (voir annexe 2). Certains tests seront réalisés par le professeur.
En général on réalise un test de caractérisation d’un ion en versant une petite quantité de la solution à tester dans un tube à essais et en y ajoutant goutte à goutte le réactif spécifique à cet ion : souvent on observe la formation d’un précipité solide.
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Ensuite chaque binôme va réaliser 100 mL d’un mélange de 2 solutions à partir des solutions présentes au bureau (les mélanges possibles sont donnés dans le tableau de l’annexe 3).
Puis chaque binôme va recevoir un mélange inconnu.

En utilisant le document de l’annexe 2, le binôme élabore et rédige un protocole expérimental de recherche des ions en solution, constitué d’une succession réfléchie et ordonnée de tests en tube à essais sur le mélange. 
Enfin, le binôme met ce protocole expérimental en œuvre et il conclut sur la composition ionique du mélange.

Annexe 1 : ANALYSES MEDICALES

Votre médecin vous a prescrit une analyse. Pour quelles raisons ? Que signifient ces dosages : analyses de sang, analyses biochimiques, bactériologiques… 
Hématologie
Les analyses hématologiques sont pratiquées sur le sang pour permettre le diagnostic ou le suivi de certaines maladies. Le sang est composé d'un liquide, le plasma, dans lequel flottent des cellules (globules rouges, blancs et plaquettes) et un grand nombre de substances (protéines, hormones, vitamines, etc.). Ainsi, l'hématologie regroupe l'analyse des cellules du sang mais aussi d'éléments dissous dans le plasma comme les facteurs de la coagulation ou les anticorps. 
Bactériologie / Parasitologie
En bactériologie et parasitologie, le but des analyses est souvent d'identifier l'agent responsable de l'infection : bactérie, parasite, champignons microscopiques, etc. Elles consistent donc à prélever un échantillon et à rechercher l'élément pathogène soit par observation directe, soit après mise en culture. L'identification du germe pathogène aidera à définir le meilleur traitement et l'antibiotique le plus efficace.
Sérologie
La sérologie est l'étude du sérum, c'est-à-dire le sang débarrassé de ses cellules et de certains constituants. La plupart du temps, il a l'aspect d'un liquide transparent et jaunâtre. Communément, la sérologie consiste à évaluer l'immunité à une maladie en mesurant la quantité d'anticorps spécifiques de celle-ci.
Biochimie
La biochimie est l'étude des réactions chimiques du monde vivant. Les analyses biochimiques consistent à mesurer les quantités des constituants des liquides biologiques (sang, urine, etc.). La plupart des maladies ont en effet des répercussions sur leur composition et leur étude peut aider au diagnostic et au suivi de nombreuses maladies.
Ions recherchés : sodium (Na+), potassium (K+), chlore (Cl-), hydrogénocarbonates (HCO3-)
D’après www.doctissimo.fr/html/sante/analyses/index_analyses.htm
Annexe 3 : MELANGES POSSIBLES
	Mélange 1
	solution d’acide chlorhydrique : H3O+ + Cl-
solution de chlorure de fer (III) : Fe3+ + 3 Cl-

	Mélange 2
	solution de chlorure de cuivre (II) : Cu2+ + 2 Cl-

solution de sulfate de zinc : Zn2+ + SO42-

	Mélange 3
	solution de chlorure de fer (III) : Fe3+ + 3 Cl-
solution de chlorure de calcium : Ca2+ + 2 Cl-

	Mélange 4
	solution de chlorure de cuivre (II) : Cu2+ + 2 Cl-

solution de chlorure de zinc : Zn2+ + 2 Cl-


Annexe 2 : TABLEAU RÉCAPITULATIF DES TESTS D'IONS
	Espèce à identifier

(couleur en solution aqueuse)
	Formule

de l’ion
	Réactif utilisé
	Ion réagissant dans le

réactif
	Résultat du test
	Nom et formule du produit formé

	Ion chlorure

(incolore)
	Cl–
	Solution de nitrate d’argent

(Ag+ + NO3–)
	Ion argent

Ag+
	Précipité blanc qui noircit à la lumière
	Chlorure d’argent AgCl(s)

Ag+ + Cl– = AgCl

	Ion iodure

(incolore)
	I–
	Solution de nitrate d’argent

(Ag+ + NO3–)
	Ion argent

Ag+
	Précipité jaune
	Iodure d’argent AgI(s)

Ag+ + I– = AgI

	Ion magnésium

(incolore)
	Mg2+
	Solution d’hydroxyde de sodium

(Na+ + OH–)
	Ion hydroxyde

OH–
	Précipité blanc
	Hydroxyde de magnésium Mg(OH)2(s)

Mg2+ + 2OH– = Mg(OH)2

	Ion calcium

(incolore)
	Ca2+
	Solution d’oxalate d’ammonium

(2 NH4+ + C2O42–)
	Ion oxalate

C2O42–
	Précipité blanc
	Oxalate de calcium CaC2O4(s)

Ca2+ + C2O42– = CaC2O4

	Ion sodium (incolore)
	Na+
	Test de flamme
	
	Flamme jaune orangé
	

	Ion potassium

(incolore)
	K+
	Test de flamme
	
	Flamme violette
	

	Ion sulfate

(incolore)
	SO4 2–
	Solution chlorure de baryum

(Ba2+ + 2 Cl–)
	Ion baryum

Ba2+
	Précipité blanc
	Sulfate de baryum BaSO4(s)

SO42– + Ba2+ = BaSO4

	Ion cuivre II

(bleu)
	Cu2+
	Solution d’hydroxyde de sodium

(Na+ + OH–)
	Ion hydroxyde

OH–
	Précipité bleu
	Hydroxyde de cuivre II : Cu(OH)2(s)

Cu2+ + 2OH– = Cu(OH)2

	Ion fer II

(vert pâle)
	Fe2+
	Solution d’hydroxyde de sodium

(Na+ + OH–)
	Ion hydroxyde

OH–
	Précipité vert
	Hydroxyde de fer II : Fe(OH)2(s)

Fe2+ + 2OH– = Fe(OH)2

	Ion fer III

(rouge pâle)
	Fe3+
	Solution d’hydroxyde de sodium

(Na+ + OH–)
	Ion hydroxyde

OH–
	Précipité rouille
	Hydroxyde de fer III : Fe(OH)3(s)

Fe3+ + 3OH– = Fe(OH)3

	Ion zinc

(incolore)
	Zn2+
	Solution d’hydroxyde de sodium

(Na+ + OH–)
	Ion hydroxyde

OH–
	Précipité blanc

(soluble dans un excès de soude)
	Hydroxyde de zinc : Zn(OH)2(s)

Zn2+ + 2OH– = Zn(OH)2
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