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Les gaz nobles, aussi appelés gaz rares ou gaz inertes, sont les éléments chimiques de la dernière colonne du tableau périodique.On trouve : l’hélium, le néon, l’argon, le krypton, le xénon et le radon.  L’ununoctium élément artificiel récemment synthétisé ferait aussi partie de la série. La famille des gaz nobles présente une particularité : ils sont des éléments très peu réactifs et de ce fait se présentent sous forme monoatomique. Cette particularité dévoile une règle d'or de la chimie : la règle de l’octet (du duet pour l’hélium).
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Questions

1) Faire un tableau résumant le nom, la formule chimique, le numéro atomique et les principales propriétés de chaque gaz noble.

2) Compléter le tableau suivant (s'aider du tableau périodique des éléments et du point connaissance du TP molécule pour la dernière colonne):

	Nom
	Numéro atomique (Z)
	Symbole
	Structure électronique
	Nombre de liaisons de cet atome dans une molécule

	
	1
	
	
	

	
	
	O
	
	

	
	
	N
	
	

	
	17
	
	
	

	Hélium
	
	
	
	

	Néon
	
	
	
	

	Argon
	
	
	
	


a) Comment expliquer la stabilité chimique des gaz nobles ?

b) Faire le lien entre les deux dernières colonnes du tableau et la réponse à la question a).

3) Retour sur les ions ions. Compléter le tableau suivant:

	ATOME
	
	Perd / gagne
	
	ION

	Nom / Symbole
	Z
	Structure électronique
	
	
	
	Formule
	Nombre d'électrons
	Structure électronique

	Lithium / Li
	
	
	
	perd 1
	
	
	
	

	 Oxygène /  
	
	
	
	gagne 2
	
	
	
	

	
	12
	
	
	perd 2
	
	
	
	

	
	
	(K)2 (L)7
	
	gagne 1
	
	
	
	

	Soufre / S
	
	
	
	gagne 2
	
	
	
	


a) Comparer la structure électronique des ions et celle des gaz nobles du tableau de la question 2. Que dire de la couche externe des ions ?

b) Synthèse : Faire une phrase permettant d'expliquer comment un atome peut acquérir une structure stable.

c) Compléter le point connaissance (A) de la fiche de synthèse.

4) Exemples (les données manquantes seront recherchées dans la classification périodique).

a) Écrire la structure électronique des atomes suivants : H, Cl, Na, K, O, Al, Ne.

b) Quels ions stables peuvent-ils donner ? Justifier.

c) On s'intéresse à l'existence de la molécule de dihydrogène, de dioxygène et d'ammoniac.

i) Rechercher la formule brute de ces molécules.

ii) Proposer une méthode permettant de retrouver la formule développée de ces molécules. La faire valider par le professeur et la tester.

iii) Compléter le point méthode (C) de la fiche de synthèse. 

2de Thème santé / Activité N°9 : L'existence des molécules.
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L'hélium (He ; Z=2) est incolore, inodore, insipide, non toxique. L'hélium est après l’hydrogène le deuxième élément le plus abondant de l'Univers, et le plus léger gaz noble du tableau périodique. Dans l'univers actuel, pratiquement tout l'hélium qui est produit, est le résultat de la fusion nucléaire de l'hydrogène dans les étoiles. L'hélium est utilisé :


en combinaison avec le dioxygène pour former l'héliox, gaz utilisé pour la plongé sous-marine à grande profondeur ou en médecine pour pallier au difficultés respiratoires ou soigner les tumeurs oculaires.


comme gaz de sustentation pour le gonflage des ballons de baudruche de surveillance météorologiques et des dirigeables.


en association avec le néon dans les LASER He – Ne.














L'argon (Ar ; Z=18) est incolore, inodore, insipide. Malgré le nom de sa famille, l'argon n'est pas un gaz rare : il est, derrière le diazote et le dioxygène le troisième constituant en importance de l’atmosphère terrestre (0,933% en volume) et de ce fait, l'un des gaz rares les plus utilisés. On l’utilise dans les lampes ( pas de réaction chimiques avec le filament à incandescence classique même à haute température), isolation thermique dans les vitrages, en plongée sous-marine (gonflage des combinaisons étanches pour isolation thermique).








Le néon (Ne ; Z=10) un gaz sans couleur. Le néon donne une lueur rougeâtre distinctive lorsqu'il est utilisé dans les lampes néon. On le trouve sous forme de traces dans l'atmosphère. La couleur orange rougeâtre que le néon émet dans les tubes néon est largement utilisé pour les signaux publicitaires. « Néon » est devenu le nom donné à ce type de lumière bien qu'en réalité de nombreux autres gaz sont utilisés. Il s'agit d'un abus de langage, en particulier pour l'éclairage domestique; il s'agit en réalité de tubes fluorescents ou phosphorescents. On l’utilise pour les paratonnerres, les tubes TV dits plasma (mélangé avec le xénon), LASER.








�





�





�





Lumière LASER à l’argon
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Le xénon (Xe ; Z= 54) est inodore et incolore. Dans une lampe à décharge, il émet une belle lumière bleue.


C’est le plus rares de la série. Le nom dérive du mot grec « xenos » (étranger). Ce nom vient du fait que le xénon a été découvert sous forme de « gaz inconnu / étranger » dans le krypton lors des identifications successives des gaz rares à la fin du 19ème siècle. Utilisation : lampes à incandescence notamment pour les salles de cinéma (seule référence), phare de voiture (éclairage puissant, bleutée), LASER, anesthésiant gazeux.








Le radon (Rn ; Z= 86). C'est un gaz radioactif naturellement, qui est formé par la désintégration du radium


Dans les conditions standard le radon est sans couleur, mais lorsque la température est abaissée en dessous de son point de solidification ( -71 °C), il devient phosphorescent puis jaune si la température baisse encore et finalement orange-rouge aux températures de l'air liquide (< -180 °C). Pas d’applications notables.
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Le Krypton (Kr ; Z=36). Étymologie du nom : vient du grec kryptos ("caché"). A température ambiante, le krypton est un gaz sans couleur, inodore et assez cher (10 fois moins que le xénon toutefois). C'est l'un des sous-produits des centrales nucléaires. Il est cher et on lui préfère l’argon si possible. Utilisations : gaz de remplissage des lampes à incandescence, lampes au krypton (longue durée de vie), isolation thermique des vitrages, LASER.
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