Baccalauréat STI2D – session 2013
Physique-chimie
Épreuve orale de contrôle second groupe
Temps de préparation : 20 minutes
Durée de l’épreuve : 20 minutes
Calculatrice autorisée

Ne pas écrire sur le sujet

Le sujet doit être obligatoirement rendu à l’examinateur à la fin de l’épreuve

	Quelques outils du diagnostic médical
	Thème : Santé


Question n°1 : Associer chaque définition des outils utilisés pour le diagnostique médical à l’onde utilisée pour cet examen médical et leurs fréquences correspondantes.

1 : Echographie 

L’échographie est une méthode d’exploration non invasive qui repose sur l’utilisation d’une onde qui se propage de proche en proche, nécessitant un milieu matériel. Les échos renvoyés par les organes, permettent en effet de visualiser ce qui est invisible à l’œil. Son usage le plus connu du grand public et sans doute le plus populaire est le suivi de la grossesse.  Après application d’un gel facilitant la propagation des ondes, une sonde posée sur la peau agit comme un émetteur et récepteur de faisceaux. Reliée à un amplificateur et un écran, elle transmet des informations qui sont alors traduites en images. 

2 : IRM 

L’IRM ou Imagerie par résonnance magnétique est l’une des techniques d’imagerie médicale les plus récentes. Elle permet de visualiser avec une grande précision les organes et tissus mous, dans différents plans de l’espace. Il est ainsi possible de déterminer la position exacte de lésions autrement invisibles. Il fait appel aux propriétés des champs magnétiques.  L’appareil comporte un aimant de grande puissance, d’où le terme « magnétique ». La technique consiste à faire vibrer les noyaux d’hydrogène qui composent les tissus de l’organisme. En vibrant, ils émettent des signaux qui vont être captés par une antenne puis être transformés en images. L’antenne est alors disposée sur la zone à examiner, puis le lit glisse doucement dans le tunnel de l’appareil. 

3 : Thermographie

La thermographie est la discipline qui permet de mesurer à distance et sans contact la température d'un corps à partir de ses émissions d’onde non visible. Cette technique est employée autant pour la détection de traumatismes que pour le suivi en hyperthermie.
4 : Endoscopie 

L'endoscopie est une méthode d'exploration et d'imagerie médicale ou industrielle qui permet de visualiser l'intérieur de conduits ou de cavités inaccessible à l'œil. L'endoscope est composé d'un tube optique muni d'un système d'éclairage. Couplé à une caméra vidéo on peut ainsi retransmettre l'image sur un écran.

5 : Radiographie

La radiographie est une technique d’imagerie qui vise à visualiser une partie du corps sur une pellicule photosensible, principalement les os. Elle utilise une onde et une technique d'imagerie de transmission. 

Le faisceau de l’onde est émis à partir d’une source (un tube). Le faisceau est plus ou moins absorbé par les tissus - en fonction de la densité de ces derniers – avant d’être recueilli sur une pellicule photosensible placée derrière le patient. 

6 : Scintigraphie

La scintigraphie est une méthode d'imagerie médicale qui procède par l'administration, dans l'organisme, d'isotopes radioactifs afin de produire une image médicale par la détection des rayonnements émis par ces isotopes après captation par les organes à examiner.

Le patient reçoit des molécules radioactives. Elles vont être absorbées par les organes. Ensuite, on analyse les rayons émis par le corps. Enfin, on reconstruit l'image de l'organe. 

Fréquences proposées : 
f1 = 63,9 MHz

f2 = 3 MHz

f3 = 350 GHz





f4 = 6.1014 Hz

f5 = 3.1023 Hz

f6 = 2.1017 Hz

	Ondes
	outils
	Fréquences

	Rayon X
	
	

	Rayon gamma
	
	

	Lumière visible
	
	

	Ultrason
	
	

	Rayon Infrarouge
	
	

	Radio fréquence
	
	


Question n°2 : L'épilation au laser, vers une épilation définitive

Voici la description du laser « épilatoire »

Nd YAG : λ = 1 064 nm ; Q-switched Long-pulse ;  Puissance 20 W

Calculer l’énergie Eph d’un photon associé à cette onde en Joule et l’énergie E1 transférée par le laser à un tissu humain en 0,1 s. 

Données : 
c = 3,00 x 108 m.s-1


Constante de Planck : h = 6,63 x 10-34 J.s










