	Epreuve orale de contrôle du Baccalauréat S

	Session ……
	Comment doser par titrage en toute sécurité un acide fort (une solution d’acide chlorhydrique) par une base forte (une solution aqueuse d’hydroxyde de sodium) ?
	Thème :

Comprendre


Calculatrice autorisée

Document 1 : l’hydroxyde de sodium
L'hydroxyde de sodium est un solide ionique de formule NaOH. La solution issue de la dissolution de ce cristal est appelée soude, lessive de soude ou soude caustique[].

Ce produit est assez courant dans le commerce, présenté comme déboucheur de canalisations. 
L'ion hydroxyde est une base forte.

Document 2 : l’aide chlorhydrique
Lorsque l’on dissout du chlorure d’hydrogène HCl (gaz) dans de l’eau, on obtient de l’acide chlorhydrique, c'est-à-dire une solution aqueuse contenant des ions H3O+ et Cl-.[]
Document 3 : courbe de dosage. 

On dose VA = 20 mL d’acide chlorhydrique par une solution d’hydroxyde de sodium de concentration 
1,0.10-2 mol.L-1.
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Travail à faire : 
Répondre à la question (en titre) en 2 lignes en indiquant entre autre l’équation de support du titrage et  un schéma légendé du montage permettant de doser un acide fort  par une base forte.
Vérifier la valeur obtenue de la concentration molaire CA de l’acide à l’aide du pH initial indiqué sur le document 3
Document professeur
Matériel (non indispensable) : verrerie de chimie dont une burette
La discussion avec le candidat pourra s’articuler autour des éléments « de correction »  indiqués en gras.
Après avoir évoqué l’aspect sécuritaire (solution diluée et port de lunette et de gants), la discussion pourra s’articuler autour du montage, du repérage de l’équivalence et de la valeur du pH de la solution acide à l’état initial.
	Barème
	Compétences : … / 5
Connaissances : … / 5


· Evaluation des compétences

	S’approprier


	⁫
	Extraire organiser et exploiter des informations à partir d’un article, d’un graphique, d’un protocole



	Analyser
	⁫

⁫

⁫

⁫

⁫
	Formuler une hypothèse 

Caractère exothermique plus ou moins fort selon les concentrations des réactifs
Proposer un protocole ou un dispositif expérimental en justifiant ses choix.
Choix d’une burette, « dispositif » permettant de repérer l’équivalence
Place de la solution titrée et titrante

Connaître les règles de sécurité.
Lunettes gants

Schématiser un dispositif expérimental
Schéma du montage permettant de faire un dosage.


	Réaliser
	⁫

⁫

⁫

⁫

⁫
	Proposer un résultat sous forme littérale

Concentration initiale en acide en fonction de la concentration en soude, du volume équivalent et du volume initial d’acide dosé (CA = CB VBE / VA)


	Valider
	⁫

⁫

⁫

⁫

⁫

⁫

⁫


	Identifier les sources d’erreurs d’une mesure
Détermination du volume équivalent : incertitude de lecture, lié à la tolérance sur la burette, de fabrication de la solution titrante, repérage de l’équivalence
Valider ou infirmer une loi à l’aide d’une analyse dimensionnelle
Vérifier l’homogénéité de l’expression de la concentration initiale en acide en fonction de la concentration en soude, du volume équivalent et du volume initial d’acide dosé.



	Communiquer
	⁫

⁫

⁫
	Utiliser les notions, le vocabulaire scientifique adapté

Présenter, formuler une proposition, une argumentation, une synthèse ou une conclusion de manière cohérente complète et compréhensible



· Evaluation des connaissances

	Connaissances attendues
· Identifier une burette (si du matériel peut être mis à disposition)

· Définition d’un acide, d’une base
· Définition d’un acide fort, d’une base forte

· Modélisation de la transformation chimique

· Définition du pH 
· Estimation des concentrations pour lesquelles le dosage est possible sans risques importants
(par exemple 1,0.10-2 mol.L-1 pour chaque solution)
· Calcul du pH correspondant pour l’acide fort (pH = 2,0)
S’il reste du temps :

· Affaiblissement d’une liaison du à une différence d’électronégativité pour expliquer le caractère acide
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