» CYCLE4 SCIENCESDELAVIEETDE LATERRE

Le vivant et son évolution

Attendus de fin de cycle

by Expliquer l’organisation du monde vivant, sa structure et son dynamism€ a différentes échelles
d cspace et dc tenmps.

»  Mettre en relation différents faits et établir des relations de causalité pour expliquer :

la nutrition des organismes,

la dynamique des populations,

la classification du vivant,

la biodiversité (diversité des especes),

la diversité génétique des individus,

e ["¢évolution des étres vivants.
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Connaissances
et compétences associées

Relier les besoins des cellules animales et le role
des systemes de transport dans 'organisme.

» Nutrition et organisation fonctionnelle a
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sus et des cellules.

» Nutrition et interactions avec des micro-or-
ganismes.

Relier les besoins des cellules d’'une plante

chlorophyllienne, les licux de production ou

de prélévemen[ de matiére et de stocka.ge et les

systemes de transport au sein de la plante.

Relier des éléments de biologie de la

reproduction sexuée et asexuée des étres
vivants et | inHuence du milieu sur la survie des
individus, a la dynamique des populations.

» Reproductions sexuée et asexuée,
rencontre des gametes, milieux et modes
de reproduction.

» Gametes et patrimoine génétique chez les
Vertébrés et les plantes a fleurs.

Relier I'étude des relations de parenté entre les

Exemples de situations, d’activités et d’outils
pour I’éleve

Ce théme S€ préte notamment :

» A lhistoire des sciences, lorsque I'éléve situe
dans son contexte historique et technique
Iévolution des connaissances sur la repro-
duction, la génétique ou 'évolution ;

» aux observations i différentes échelles pour
la constitution des organismes érudiés et la
diversité du vivant (dont les bactéries et les
champignons).

On privilégie des observations de terrain pour
recueillir des données, les organiser et les traiter &
un niveau simple, ainsi que la mise en ceuvre de
démarches expérimentales.

Cette thématique est 'occasion d’utiliser des
outils de détermination et de classification.

étres vivants, et | évolution.

»  Caractéres partagés et classification.
» Les grands groupes d’étres vivants, dont
Homo sapiens, leur parenté et leur évolution.

Expliquer sur quoi reposent la diversité et la
stabilité génétique des individus.
Expliguer comment les phénotypes sont déter-

minés par les génotypes et_par I'action de I'en-

vironnement.

Relier, comme des processus dynamiques,

la diversité génétique et Ja biodiversité.

»  Diversité et dynamique du monde vivant 4
différents niveaux d'organisation; diversité
des relations interspécifiques.

Y SR . b

héritabilité, stabilité des groupes.
» ADN, mutations, brassage, géne, méiose et
fécondation.
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Ce théme se préte aussi aux applications
biotechnologi ues, lorsque éleve réalise des
cultures de cellules ou étudie des protocoles
d’obtention d’organismes génétiquement
modifiés, de lignées de cellules (sources de
cellules méres, croissance, conservation, normes
éthiques) ou de clonage.

Utiliser des connaissances pour évaluer et
argumenter la possibilité et les formes de vie sur
d’autres planctes
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Merttre en évidence des faits d’évolution des

especes et donner des arguments en faveur de

quelques mécanismes de I'évolution.

» Apparition et disparition d’espéces au cours
du temps (dont les premiers organismes
vivants sur Terre).

»  Maintien des formes aptes a se reproduire,
hasard, sélection naturelle.

Repeéres de progressivité

La nutition des organismes : on passe progressivement de_lorganisation fonctionnelle a I'échelle des
organismes a des mécanismes expliqués jusqu'a I'échelle cellulaire ; le rdle des micro-organismes peut
étre abordé chaque année.

La dynamique des populations : on passe progressivement de Iétude de la diversité des modes de
reEroduction et des modalités de rencontre des gameétes a la transmission du patrimoine générique, au
maintien des espéces et i la dynamique des populations.

La diversité génétique des individus : on passe progressivement du constat de la_diversité des étres
vivants et de leurs interactions aux mécanismes a l'origine de cette diversité.

La classification du vivant et 'évolution des étres vivants : dans le prolongement du cycle 3 et tout au
long du Cycle 4, les éleves découvrent de nouvelles esEéces et de nouveaux groupes, construisant ainsi
tout au long du cycle I'idée que la classification évolutive est une méthode scientifique universelle pour
décrire la diversité du vivant. Dés que les éléves ont les bases génétiques et paléontologiques suthsantes,
on peut donner tout son sens a la signification évolutive de cette classification.
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La planete Terre, lenvironnement et laction humaine

Attendus de fin de cycle

»  Explorer et expliquer certains phénomenes géologiques liés au fonctionnement de la Terre.

» Explorer et expliquer certains éléments de météorologie et de climatologie.

» Identifier les principaux impacts de 'action humaine, bénéfices et risques,  la surface de la planéte

Terre.

»  Envisager ou justifier des comportements responsables face 4 'environnement et a la préservation

des ressources limitées de la planéte.

Connaissances
et compétences associces

La Terre dans le systeme solaire.

Expliquer quelques phénoménes géclogiques a
partir du contexte géodynamique global.

» Le systéme solaire, les planctes telluriques et
les plan¢tes gazeuses.

» Le globe terrestre (forme, rotation,
dynamique interne et tectonique des plaques ;
séismes, éruptions Volcaniques).

» Eres géologiques.

Expliquer quelques phénoménes
météorologiques et climatiques.

» Météorologie; dynamique des masses d’air
et des masses d’eau ; vents et courants
océaniques.

» Différence entre météo et climat ; les grandes
ZONes climatiques de la Terre.

» Les changements climati(}lues passés (temps
fgéologiques) et actuel (influence des acrivités
1umaines sur le climat).

Relier les connaissances scientiﬁques sur

les risques naturels (ex. séismes, cyclones,

inondations) ainsi que ceux liés aux acrivités

humaines (pollution de I'air et des mers,

réchauffement climatique....) aux mesures de

prévention (quand Cest possible), de protection,

d’adaptation, ou d’atténuation.

» Les p]lénoménes naturels : risques ct enjeux
pour I'étre humain

» Notions d’aléas, de vulnérabilité et de risque
en lien avec les phénomeénes naturels ;
prévisions

Exemples de situations, d’activités et d’outils
pour Iéleve

Les exemples locaux ou régionaux ainsi que les
faits d’actualité sont a privilégier tout comme
lﬂexploitation de banques de données, de
mesures, d’expérimentation et de modélisation.

Ce theme se préte a Ihistoire des sciences,
lorsque [’éléve situe dans son contexte historique
et teclmique, I'évolution des idées, par exemple
sur la forme de la Terre, sa position par rapport
au soleil, la dérive des continents. ..

Pour traiter de I'évolution du climat, les exemp]es
seront choisis dans une échelle de temps qui est
celle de ’humanité, mais quelques exemp}es sur
les climats passés peuvent étre évoqueés (ex., les
glaciations du Quaternaire).

Toutes les notions lies aux aléas et aux risques
seuvent étre abordées a partir des phénoménes
hés ala rréodynamique externe puis réinvesties
dans le gomaine dela géodynami ue interne
ou inversement (ex. aléas météoro?ogiques ou
climatiques, séismes, éruptions volcaniques,
poﬂutions et autres risques technologiques, ).

Les acrivités proposées permerttront a Iéleve
de prendre conscience des enjeux sociétaux
et de 'impact des politiques publiques et des
comportements individuels.

Quelques exemples permettent aux éleves
d’identifier, en utilisant notamment les
biotechnologies, des solutions de préservation ou
de restauration de 'environnement compatibles
avec des modes de vie qui cherchent a mieux
respecter les équilibres naturels.
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Caractériser qu eljues-uns des principaux enjeux  Cette thématique est 'occasion de faire prendre

de Pexploitation d’une ressource naturelle par conscience a 'éléve des conséquences de certains
I'étre humain, en lien avec quelques grandes comportements et modes de vie (exemples :
questions de société. pollution des eaux, raréfaction des ressources
» Lexploitation de quelques ressources en eau dang certaines ’régmns, combutstlon_ des
narurelles par I"étre humain (cau, sol, ressources fossiles et rechatfffemffnt clln‘narlque,
pétrole, charbon, bois, ressources minérales, grosion des 5:015' defores,,ta,tlon, d'SPMmO“S
ressources halieutiques, ...) pour ses besoins d especes animales et végétales, etc.).
en nourriture et ses activités quotidiennes. Quelques exemples judicieusement choisis
Comprendre et expliquer les choix en matiére permettent auxlélévesld’ldennﬁer des .
de gestion de ressources naturelles 2 différentes SPIU tons de préserv ation ou de restauration de
echelles. 'environnement compatibles avec des modes de

vie qui cherchent a mieux respecter les équilibres
naturels (énergies renouvelables, traitement

des eaux, transports non polluants, gestion des
déchets, aménagements urbains, optimisation

. . énergétique). Cette thématique contribue tout
Proposer des argumentations sur les impacts particuliérement ATEMC.

générés par le rythme, la nature (bénéhices/
nuisances), l'importance et la variabilité des
actions de I'étre humain sur I'environnement.

Explin uer comment une activité humaine peut
modi%er l’organisaticn et le fonctionnement
des écosystémes en lien avec quelques questions
environnementales globales.

» Quelques exemples d’interactions entre
les activités humaines et 'environnement,
donrt l'interaction étre humain - biodiversicé
(de I'échelle d’un écosysteme local et de sa
dynamique jusqu’a ceﬁe de la planete.

Repéres de progressivité

Les phénomenes géologiques liés au fonctionnement de la Terre / éléments de climatologie et de
météorologie

Apres I’étude de la p]anéte Terre et de sa place dans le systeme solaire réalisée au Cycle 3, au cours du
cycle 4, et quels que soient les choix réalisés (entrée par les phénomenes géologiques ou météorolo-
giques et clim;ltologiques), aléas, vulnérabilité, risques, prévision, prévention, ;1dapt;1tion et protection
seront abordés tout au long du cycle.

Par ailleurs, en prenant en compte la programmation relative a la thématique « Le vivant et son évo-
lution », les cll;mgements climatiques passés et actuels peuvent étre corrélés 4 des modifications de la
répartition des étres vivants.

Ressources naturelles, écosystemes et activités humaines

Cette partie gagne a étre traitée a plusieurs occasions sur toute la durée du cycle. Lexploration peut
débuter au niveau local ou au niveau régional par I'étude du fonctionnement de différents écosystémes
ou s’intégrent les activités humaines et 'étude de lﬁexploitation etdela gestion de ressources naturelles.
Ces observations peuvent ensuite étre remobilisées dans le contexte global du fonctionnement de la
planéte Terre travaillé plutoe en fin de cycle.
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